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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Bremszuspanneinrichtung fiir Fahrzeuge, insbesondere fiir Schienenfahrzeuge, 
mit einer Einrichtung zum Notlosen und mit einer Einrichtung zum Hilfslosen der Bremse. Die Erfindung sieht vor, da6 letztere 
Einrichtungen in einer kombinierten Einrichtung (1,2) zum Not- und Hilfslosen der Bremse zusammengefaBt sind, welche von einer 
gemeinsamen Antriebseinheit (112) elektrisch betatigt ist. 



wo 03/082648 



PCT/EP03/03314 



Bremszuspanneinrichtung mit elektrisch betatigter 
Einrichtung zum Not- und Hilfsldsen 

Beschreibunq 

Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer Bremszuspanneinrichtung fur Fahrzeuge, 
insbesondere fur Schienenfalirzeuge, mit einer Einrichtung zum Notlosen und mit 
einer Einrichtung zum Hilfslosen der Bremse, nach der Gattung des Patentan- 
spruchs 1 . 

Eine solche Bremszuspanneinrichtung ist aus der EP 0 699 846 A2 be- 
kannt, wobei ein Notldsen der Bremse, d.h. ein notfailbedingter Bremskraftabbau 
der unter Bremskraft stehenden Bremse, Qber einen pneumatischen Bremsaktor 
erfolgt, welcher die Betriebsbremskraft liefert. Zum HilfslSsen der nicht unter 
Bremskraft stehenden Bremse zu Wartungsarbeiten, beispielsweise zum Brems- 
belagwechsel, mu(i eine Gewindespindel eines VerschleiBnachstellers von Hand 
verdreht werden. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Bremszuspann- 
einrichtung der eingangs enwahnten Art derart weiter zu entwickein, dali sie ein- 
facher aufgebaut und komfortabler zu bedienen ist. 
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ErfindungsgemalX wird diese Aufgabe durch die kennzeichnenden Merkma- 
le von Anspruch 1 gelost. 

Vorteile der Erfindung 

Da die bisher getrennten Baueinheiten der Bremszuspanneinrichtung zu- 
geordneten L6sefunktionen der Bremse - Notlosen einerseits und Hilfslosen an- 
dererseits - in einer einzigen kombinierten Einrichtung zum Not- und Hilfslosen in- 
tegrlert sind, welche daruber hinaus von einer gemeinsamen Antriebseinheit elek- 
trisch betatigt wird, vereinfachen sich Aufbau und Bedienung der Bremszuspann- 
einrichtung erheblich. Durch den elektrlschen Antrieb kann das bisher von Hand 
fur jede und an jeder Bremszuspanneinrichtung einzein auszufuhrende Hilfslosen 
durch ein wesentlich komfortableres, eiektrisch fernbetatigtes Hilfslosen ersetzt 
werden, das dann beispielsweise von einem Fuhrerstand des Fahrzeugs aus er- 
folgt. Insbesondere konnen samtliche Bremszuspanneinrichtungen des Fahr- 
zeugs durch eine gemeinsame und einmalige Ansteuerung hilfsgeiost werden, 
wodurch sich die Wartungszeit wesentlich verkurzt. Alternativ kann jede Brems- 
zuspanneinrichtung naturlich auch dezentral betatigt werden, beispielsweise Dber 
einen unter einer abschliefibaren Klappe am Wagenkasten angeordneten elektrl- 
schen Schalter. SchlieRlich sind die elektrlschen Ansteuerleitungen auf einfache 
Weise in unterschiedliche Fahrzeugbauarten integrier- und platzsparend verleg- 
bar. 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefuhrten MaBnahmen sind vorteil- 
hafte Weiterbildungen und Verbesserungen der im Patentanspruch 1 angegebe- 
nen Erfindung moglich, 

GemafJ einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung ist die Einrich- 
tung zum Not- und Hilfslosen der Bremse in einen als Zug- oder Druckstan- 
gensteller ausgebildeten Verschleilinachsteller mit einem Schraubgetriebe inte- 
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griert, das als Verschraubungsteile eine Gewindespindel und eine auf dieser 
verschraubbare Mutter aufweist, wobei wenigstens eines der Verschraubungsteile 
2um Not- und HllfslOsen der Bremse elektrisch betatigt ist. Da das Notlosen Qber 
den Druck- bzw. Zugstangensteller und nicht wie beim Stand der Technik uber 
den Bremsaktor erfolgt, fjndet das Notlosen unabhangig von der Funktionsfahig- 
keit des Bremsaktors oder dessen Ansteuerung statt, was eine zusatzliche Si- 
clierlieitsebene darstellt. Weiterhin dient das Schraubgetriebe im Sinne einer 
Funktionsvereinigung zum einen der Verschleilinachstellung und zum andern 
2um Not- und Hilfslflsen der Bremse, wodurcli Bauraum und Gewicht eingespart 
wird- 

GemaB einer Weiterbildung ist dann das eine Verschraubungsteil des 
Schraubgetriebes von der gemeinsamen elektrischen Antriebseiniieit zum Not- 
und HllfslOsen drehbetatigt. In bevorzugter Weise ist zumindest wahrend der 
DrehbetStigung des anderen Verschraubungsteiis in einer Drehrichtung zur Ver- 
schleianachstellung das eine Verschraubungsteil drehfest gehaltert, beispielswei- 
se dadurch, daR das eine Verschraubungsteil mit seiner zugeordneten elektri- 
schen Antrlebseinheit mittels eines entsperrbaren Freilaufs gekoppelt ist, welcher 
einerseits eine Drehung des einen Verschraubungsteiis mittels der elektrischen 
Antriebseinheit in einer Richtung zur VerschleilSnachstellung zulalit und anderer- 
seits zur Sperrung dieser Drehung ausgebildet ist, wenn sie nicht von der elektri- 
schen Antrlebseinheit veranlalit ist. 

Weiterhin wird das andere Verschraubungsteil vorzugsweise ebenfalls von 
einer elektrischen Antriebseinheit betatigt und zwar unabhdngig von einer Betati- 
gung der elektrischen Antriebseinheit des einen Verschraubungsteiis. Infolgedes- 
sen konnen die in einem einzigen Schraubgetriebe vereinigten Funktionen - Ver- 
schleiBnachstellen einerseits und Not- und Hilfslosen andererseits - einzein und 
unabhangig voneinander ausgefuhrt werden, ohne daB sie sich gegenseitig be- 
einflussen. 
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Bespnders bevorzugt wird das eine Verschraubungsteii durch die Mutter 
und das andere Verschraubungsteii durch die Spindel des Schraubgetriebes ge- 
bildet. SchlieRlich kann der entsperrbare Freilauf als bauraumsparender Schling- 
federfreilauf zwischen einer zyllndrischen Wandung eines drehfesten Tells und 
einer mit der Mutter mitdrehenden HCilse ausgefuhrt werden. 

Besonders zu bevorzugende Malinahmen sehen eIne Kupplung vor, durch 
welche das andere Verschraubungsteii bei Vorliegen einer von einer Bremsung 
herruhrenden Axialkraft mit einem drehfesten Teil, beispielsweise einem Gehau- 
se, drehfest koppelbar und andernfalls von diesem entkoppelbar ist. Hierdurch 
wird das uber die Zangenhebel der Bremszuspanneinrichtung durch die Brems- 
kraft belastete Verschraubungsteii am Gehause und nicht an der elektrischen An- 
triebseinheit abgestutzt, welche hierdurch kleiner dimensioniert werden kann, was 
zu einer Reduzierung der Baugro&e beitragt. 

GemaQ einer Weiterbildung ist der elektrischen Antriebseinheit und dem 
anderen Verschraubungsteii eine Rutschkupplung zwischengeordnet, welche bei 
Erreichen von Anschlagpositionen durchrutschend und andernfalls koppeind aus- 
gebildet ist. Eine Anschlagposition wird beispielsweise durch das Aniegen der 
Bremsbelage an der Bremsscheibe und eine weitere Anschlagposition durch eine 
Verschraubungsendlage gebildet, in welcher das andere Verschraubungsteii in 
das eine Verschraubungsteii bis zum Anschlag eingeschraubt ist Oder umgekehrt. 
In letzterem Falle wurde das andere Verschraubungsteii mit dem einen Ver- 
schraubungsteii mitverdreht und die Drehbewegung auf die elektrische Antriebs- 
einheit in unerwunschter Weise ubertragen werden. Die Rutschkupplung schOtzt 
folglich die elektrische Antriebseinheit vor StORen bei Erreichen der Anschlagpo- 
sitionen, indem sie durchrutscht, um dem Motor ein sanftes und allmahliches Be- 
endigen seiner Drehbewegung zu ermoglichen und entkoppelt sie von uber ande- 
re Bauteile eingeleiteten Drehmomenten. Die Rutschkupplung ist vorzugsweise 
der Kupplung und der elektrischen Antriebseinheit zwischengeordnet. 
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Zeichnungen 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt und in 
der nachfolgenden Besclireibung n§her erlSutert. In der Zeichnung zeigt : 

Fig.1 einen Langsschnitt durch einen Druckstangensteller einer Bremszu- 
spanneinrichtung eines Schienenfahrzeugs gemali einer bevorzugten 
Ausfuhrungsform in auf Maximallange ausgefalirener Stellung; 

Fig.2 den Druckstangensteller von Fig.1 in auf Minimaliange eingefahrener 
Stellung. 

Beschreibung des AusfQhrungsbeispiels 

In Fig.1 ist aus MalSstabsgrunden von einer elektromechanisch, pneuma- 
tisch Oder hydraulisch betatigbaren Bremszuspanneinrichtung, welche gemaS ei- 
ner bevorzugten Ausfuhrungsform fQr eine Stadtbahn oder eine S- oder U-Bahn 
vorgesehen ist, lediglich ein VerschleiSnachsteller 1 in Form eines Druckstan- 
genstellers gezeigt, welcher sich in der in Fig.1 gezeigten Lage in auf Maximal- 
lange ausgefahrener Position befindet, welche einem Zustand hohen Verschlei- 
Bes der Bremsbelage entspricht. 

Der Druckstangensteller 1 beinhaltet ein Schraubgetriebe 2, das als Ver- 
schraubungsteile eine Gewindespindel 4 und eine auf dieser mittels eines Tra- 
pezgewindes 6 verschraubbare, als rohrartiges Teil ausgefuhrte Mutter 8 auf- 
weist. Das Trapezgewinde 6 ist vorzugsweise nicht-selbsthemmend. Zum Ver- 
schlei&nachstellen ist der Druckstangensteller 1 elektrisch betatigt ausgelegt, wo- 
fur eine elektrische Antriebseinheit 10 bestehend aus einem Elektromotor 12 mit 
nachgeordnetem Getriebe 14 vorgesehen ist, dessen Getriebeausgang vorzugs- 
weise mit der Spindel 4 drehgekoppelt ist. Alternativ konnte zum VerschleiBnach- 
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stellen auch die Mutter 8 oder die Spindel 4 und die Mutter 8 elektrlsch betatlgt 
ausgefuhrt seln. 

Der Elektromotor wird belsplelsweise durch einen Gleichstrommotor 12 und 
das Getrlebe 14 durch ein sich dem Gleichstrommotor 12 axial anschlieSendes 
Planetengetrlebe 16 sowie eine diesem nachgeordnete Zahnradstufe 18 geblldet. 
Der Gleichstrommotor 12, das Planetengetrlebe 16 und die Zahnradstufe 18 sind 
parallel und mit radialem Abstand zu einer MIttelachse 20 des Schraubgetriebes 2 
angeordnet und in einem AntriebsgehSuse 22 untergebracht, welches an ein In 
Fig.1 linkes Geh^useteil 24 des Druckstangenstellers 1 angeflanscht 1st, an wel- 
chem ein nicht dargestellter linker Bremszangenhebel einer Bremszange der 
Bremszuspanneinrichtung angelenkt ist. Dem linken Gehauseteil 24 liegt in Axial- 
richtung des Schraubgetriebes 2 gesehen ein rechtes Gehauseteil 26 gegenuber, 
an welchem der rechte Bremszangenhebel der Bremszange angelenkt ist. Eine 
solche Bremszange ist hinlSnglich bekannt und belsplelsweise in der EP 0 699 
846 A2 beschrieben, auf deren gesamten Offenbarungsgehalt Bezug genommen 
wird. Das llnke Gehauseteil 24 und das rechte Gehauseteil 26 des Druckstan- 
genstellers 1 sind durch das Schraubgetriebe 2 aneinander abstandsveranderlich 
gehalten, indem durch Verlangem des Schraubgetriebes 2 bzw. des Druckstan- 
genstellers 1 eine Verschleilinachstellung erfolgen und das sich im Laufe der Zeit 
vergroGernde Belagspiel zwischen den Bremsbelagen und der Bremsscheibe 
wieder verkleinert und auf einem konstanten Wert gehalten werden kann. 

Das getrlebeausgangsseitige Zahnrad 28 der Zahnradstufe 18 k§mmt mit 
einem spindelseitigen Zahnrad 30, welches durch ein Rillenkugellager 32 auf ei- 
nem zylindrischen Fortsatz 34 einer Konushulse 36 koaxial drehbar gelagert ist. 
Durch eine auf der zum rechten Gehauseteil 26 weisenden Seite des spindelseiti- 
gen Zahnrads 30 angeordnete Rutschkupplung 38 ist die elektrische Antriebsein- 
heit 10 mit der Konushulse 36 gekoppelt. Die Rutschkupplung 38 beinhaltet durch 
definierten Federdruck in an der Stirnflache des spindelseitigen Zahnrades 30 
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ausgebildete Rillen vorgespannte Kugein 40, welche in Bohrungen 42 eines auf 
dem zylindrischen Fortsatz 34 der Konushulse 36 drehfest gehaltenen Rings 44 
gefOhrt sind. Bei Drehmomenten, welche grofSer als ein definiertes Rutsclimoment 
sind, wird der durcli die in die Rillen gedruckten Kugein 40 gebildete FormschlufS 
Qberwunden und die Kupplung 38 rutscht durch, wodurch die elektrisclie An- 
triebseinheit 10 von der Spindel 4 entl<oppelt wird. Das Rutschmoment kann 
durch geeignete Wahl der Federparameter und der Kugel-Rilien-Geometrie an die 
gerade vorliegenden Erfordernisse angepaUt warden. Im vorliegenden Fall rutscht 
die Kupplung 38 durch, wenn die Bremszuspanneinrichtung Anschlagpositionen 
erreicht, wie beispielsweise die Position, in welcher die Bremsbeiage an der 
Bremsscheibe zum Aniiegen kommen oder die Position, in welcher der 
Druckstangensteller 1 auf Minimallange (Fig.2) verkurzt und die Spindel 4 voll- 
standig in die Mutter 8 eingeschraubt ist. 

Das venmittels der Rutschkupplung 38 auf den Ring 44 ubertragene An- 
triebsmoment wird in die KonushQIse 36 eingeleitet, an deren Boden ein zapfen- 
ffirmiger Fortsatz 46 vorhanden ist, dessen radial auBere Flache eine Lagerflache 
eines Gieitlagers 48 bildet, die in einer ihr zugeordneten gehauseseitigen Lager- 
flache gleit- und drehbar gelagert ist. Das Gleitlager 48 dient als in Fig.1 linkssei- 
tige Lagerstelle der Spindel 4 , welche ihrerseits mit einem endseitigen Gewinde- 
zapfen 50 in ein im Fortsatz 46 der Konushulse 36 vorhandenes Innengewinde 
eingeschraubt und dort drehfest gehalten ist. Infolgedessen kann die Konushulse 
36 das Qber die Rutschkupplung 38 eingeleitete Antriebsmoment auf die Spindel 
4 ubertragen. 

Der elektrischen Antriebseinheit 10 ist eine Konuskupplung 52 vorgeordnet, 
welche wenigstens zwei durch Reibung gegeneinander zum Stillstand bringbare, 
in Axialrichtung gesehen schrag angeordnete Konusflachen 56, 58 beinhaltet, 
wobei eine der Konusflachen 56 am linken Gehauseteil 24 und die andere Konus- 
flSche 58 an der mit der Spindel 4 verschraubten Konushulse 36 ausgebildet ist. 



wo 03/082648 



8 



PCT/EP03/03314 



Wenn die Spindel 4 unter Axiallast gesetzt ist, werden die beiden Konusflachen 
56, 58 in Richtung der konisclien Verengung aneinander gepreBt, wodurcli die 
jeweils eingenommene Drehstellung der Spindel 4 durch Reib- oder KrattschluB 
fixiert und die Axiallast vom linken Gehauseteil 24 abgestutzt wird. Insbesondere 
wird eine Weiterleitung der Axiallast als Drehmoment zur elektrischen Antriebs- 
einheit 10 verhindert. Wenn hingegen keine Axiallast vorhanden ist, befindet sich 
die Konuskupplung 52 in gel5stem Zustand und die Konushulse 36 kann zusam- 
men mit der Spindel 4 gegenOber dem linken Gehauseteil 24 frei drehen. 

Die rohrartige Mutter 8 ragt in eine gestufte Durchgangs6ffriung 60 des 
rechten Gehauseteils 26 und ist dort vermittels eines Rillenkugellagers 62 dreh- 
bar aber gegenuber dessen Innenring axial verschieblich gelagert. Im vom linken 
Gehauseteil 24 weg weisendenden Ende der Mutter 8, das mit seinem AuBenum- 
fang gleitend an einer in der Durchgangsoffnung 60 des rechten Gehauseteils 26 
aufgenommenen Dlchtung 64 aniiegt, ist eine Hulse 66 dreh- und axialfest gehal- 
tert, deren aus der Durchgangsoffnung 60 ragendes Ende mit einer Ansatzflache 
68 fQr ein Schraubwerkzeug versehen ist. Die Mutter 8 ist auBerdem durch eine 
Rutschkupplung 70 mit einer koaxialen FreilaufhOlse 72 eines sperrbaren Frei- 
laufs 74 gekoppelt, welche einerseits auf der Mutter 8 axial verschieblich gehalten 
ist und sich andererseits Ciber ein vorzugsweise als Axialnadellager ausgefQhrtes 
Axiallager 76 gegen eine radiale Wandung 78 des rechten Gehauseteils 26 ab- 
stutzt. Hierdurch wird die Mutter 8 axial gelagert. 

Die Rutschkupplung 70 wird vorzugsweise durch zwei miteinander durch 
Federdruck in Axialrichtung kSmmende Stimplanverzahnungen 80, 82 gebildet, 
wobei die eine Stirnplanverzahnung 80 an einem radial duBeren Ringkragen des 
in das rechte Gehauseteil 26 ragenden Endes der Mutter 8 und die andere Stim- 
planzahnung 82 an der radial Inneren Umfangsflache der FreilaufhOlse 72 ausge- 
bildet ist. 
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Die Mutter 8 wird mittels einer sich einendseitlg am Rillenkugellager 62 und 
anderendseitig an einem SuBeren Absatz 84 der Mutter 8 abstutzenden Schrau- 
benfeder 86 gegen die Freilauftiulse 72 vorgespannt, so dali die beiden Stirn- 
planverzahnungen 80, 82 miteinander in Eingriff stelien. Bei Uberschreiten eines 
Rutschmoments geraten die beiden Stirnplanverzahnungen 89, 82 unter axialer 
Verschiebung der Mutter 8 in Riclitung auf das linke Gehauseteil 24 auBer Ein- 
griff, wodurcfi sicli die Mutter 8 gegenCiber der FreilaufhQIse 72 drehen kann. Das 
Rutschmoment der Rutschkupplung 70 ist durch geeignete Walil der Federpara- 
meter und der Stimplanverzalinungen 80, 82 anpadbar. 

Im recfiten Gehauseteil 26 ist eine elektrisclie Antriebseinlieit 112 zum Not- 
I6sen und Hilfslosen der Bremszuspanneinriciitung aufgenommen, wobei unter 
„Notl6sen" ein Bremskraftabbau der unter Bremskraft stelienden Bremszuspann- 
einrichtung beispielsweise bei Versagen des Bremsaktors und unter „Hilfsl6sen" 
ein Losen der nicht unter Bremskraft stehenden Bremse zu Wartungsarbeiten, 
beispielsweise zum Bremsbelagwechsel verstanden warden soli. 

Die elektrisclie Antriebseinheit 112 besteht aus einem vorzugsweise als 
Gleichstrommotor 114 ausgefCilirten Elektromotor, einem Planetengetriebe 116 
sowie einer Zatinradstufe 118. so dalS die beiden elektrisclien Antriebseinheiten 
10, 112 vorzugsweise identiscli aufgebaut sind. Das getriebeausgangseitige 
Zaiinrad 120 der Zaiinradstufe 118 k§mmt mit einer mit dem Schraubgetriebe 2 
koaxialen Zaiinhulse 96. welche im rechten Gehauseteil 26 drehbar aufgenom- 
men ist und zu einer mit der radial auBeren Umfangsflache 98 der FreilaufhQIse 
72 bundigen und sich dieser axial anschlielienden Gehausefiache 100 durch ei- 
nen Ringraum 102 radial beabstandet ist. Im Ringraum 102 ist eine zur Mittelach- 
se 20 des Schraubgetriebes 2 koaxiale Schlingfeder 104 mit zwei in radialer Rich- 
tung gegenlaufig abgebogenen zapfenartigen Enden 106, 108 aufgenommen, 
wobei ein Ende 106 in einer radialen Durchgangsbohrung der Zahnhulse 96 und 
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das andere Ende 108 in einer radialen Durchgangsbohrung der Freilaufhaise 72 
formschlOssig gehalten ist. 

Die ZahnhQIse 96, die Schlingfeder 104, die Freilaufhulse 72 und die Ge- 
liauseflache 100 bilden zusammen einen sperrbaren Freilauf als Schlingfederfrei- 
lauf 74, welciier die elektrische Antriebseinlieit 112 mit der Mutter 8 koppelt. Ge- 
nauer ist der Schlingfederfreilauf 74 einerseits zur Dreliung der Mutter 8 mittels 
der elektrischen Antriebseinheit 112 in einer Richtung gegen die VerschleiBnach- 
stellung und andererseits zur Sperrung dieser Drehung ausgebildet, wenn die 
Drehung der Mutter 8 niclit von der elektrisciien Antriebseinheit 112 veranlalSt 
wird. Der Mutter 8 und dem Schlingfederfreilauf 74 ist die bereits oben beschrie- 
bene Rutschkupplung 70 zwischengeordnet. 

Die beiden elektrischen Antriebseinheiten 10, 112 sind bezogen auf einen 
gedachten Schnittpunkt der Mittelachse 20 des Schraubgetriebes 2 und einer ge- 
dachten vertikalen Mittellinie des Druckstangenstellers 1 im wesentlichen zuein- 
ander punktsymmetrisch angeordnet, wobei sie ausgehend vom Ende der Spindel 
4 bzw. der Mutter 8 aufeinander zu weisen. Genauer ragt die Antriebseinheit 10 
zum VerschleiUnachstellen im wesentlichen vom antriebsseitigen Ende der Spin- 
del 4 in Richtung auf die Antriebseinheit 112 zum Not- und Hilfslosen und letztere 
im wesentlichen vom antriebsseitigen Ende der Mutter 8 in Richtung auf die An- 
triebseinheit 10 zum Verschlellinachstellen. Beide Antriebseinheiten 10, 112 be- 
tatigen ein einziges Schraubgetriebe 2 zum kombinlerten VerschlelBnach-stellen 
und Not- bzw. Hilfslosen. 

Das rechte und linke Gehauseteil 24, 26 besteht jeweils aus bezogen auf 
die Mittelachse 20 des Schraubgetriebes 2 im wesentlichen symmetrischen Ge- 
hauseabschnitten 122, 124, wobei in jeweils einem Gehauseabschnitt 122 die An- 
triebseinheit 10, 112 und in dem auf der anderen Seite der Mittelachse 20 ange- 
ordneten Gehauseabschnitt 124 je ein Endlagensensor 126 aufgenommen ist, 
welcher einer stimseitigen FlSche 128 des Antriebsgehauses 22 der jeweils ande- 
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ren elektrischen Antriebseinhelt 10, 112 gegenuberliegt. Die Endlagensensoren 
sind vorzugswelse in Form von mechanisclien Endlagenschaltern 126 ausgebil- 
det, welche jeweils durch Aniage der stirnseitigen Flaclie 128 des Antriebsgeliau- 
ses 22 der gegenuberliegenden Antriebseinheit 10, 112 betatigt und ein Signal 
zum Erreichen der in Fig.2 dargestellten Position, in welclier der Druckstan- 
gensteller 1 auf Minimallange eingefahren ist, an eine aus MalJstabsgrunden 
nicht dargestellte Steuereinrichtung liefern, woraufhin die jeweils betatigte An- 
triebseinheit 10, 112 stromlos geschaltet wird. Die beiden GehSuseabschnitte 
122, 124 eines jeden GehSuseteils 24, 26 sind an ihren voneinander weg weisen- 
den Enden mit jeweils einer Aufnahme 132 fCir Bolzen versehen, durch welche an 
jedes Gehauseteil 24, 26 je ein Bremszangenhebel der Bremszange angelenkt 
ist. 

Ferner ist auf einem zylindrischen Fortsatz 134 des planetengetriebeseiti- 
gen Zahnrades 136 der der Antriebseinheit 10 zum VerschleilJnachstellen zuge- 
ordneten Zahnradstufe 18 eine Schlingfeder 138 eines weiteren Schlingfederfrei- 
laufs 140 angeordnet, welcher eine Drehung dieses Zahnrades 136 in Richtung 
gegen die Verschleilinachstellung spent und es in der Gegendrehrichtung freilau- 
fen iaiit. 

Aufgrund des beschriebenen Aufbaus des Druckstangensteller 1 kann 
durch ein einziges Schraubgetriebe 2, von welchem je ein Verschraubungsteil mit 
einer separaten. von der anderen Antriebseinheit unabhSngigen Antriebseinheit 
gekoppelt ist, namlich einerseits die Spindel 4 mit der einen elektrischen An- 
triebseinheit 10 und andererseits die Mutter 8 mit der weiteren elektrischen An- 
triebseinheit 112, sowohl der BremsbelagverschleiU korrigiert als auch die Brem- 
se not- und hilfsgelost werden. 

Vor diesem Hintergrund ist die Funktionsweise des Druckstangenstellers 1 
wie folgt : 
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Das VerschleilSnachsteMen, d.h. die Verkleinerung des zwischen den Brems- 
belagen und der Bremsscheibe vorhandenen und durch Verschlelli zu groB ge- 
wordenen Belagsplels erfolgt in der bremslcraftfreien Bremslosestellung. Hierzu 
wird der Gleichstrommotor 12 der zum Verschleiftnachsteilen vorgesehenen elel<- 
trischen Antriebseinheit 10 Qber eine vorbestimmte Zeit angesteuert und versetzt 
die Spindel 4 Qber die bel einem gegenQber dem Rutschmoment kleineren An- 
triebsmoment geschlossene Rutschkupplung 38 in einer Drelirichtung in Drehbe- 
wegung, in welclier sich die Spindel 4 aus der Mutter 8 herausschraubt und da- 
durch den Daickstangensteller 1 veriangert, was in einer Ven-ingerung des Belag- 
spiels resultiert. Fig.2 zeigt den Druckstangensteller 1 in auf Maximaliange ausge- 
fahrener Position. Da das Sciiraubgetriebe 2 liierbei nur durcli sehr geringe Axi- 
alkrafte belastet wird, befindet sicli die Konuskupplung 52 in geloster Stellung, so 
dad sich die Spindel 4 frei drelien kann. Der mutterseitige Sclilingfederfreilauf 74 
sperrt ein Mitdrelien der an sicli niclit verdreligesiclierten Mutter 8, da eine Dre- 
hung der Mutter 8 Qber die Rutschkupplung 70 auf die FreilaufhQIse 72 und von 
dort auf die Schllngfeder 104 Qbertragen wird, welche sich daraufhin zuzieht und 
eine reibschlQssige Verbindung zwischen der FreilaufhQIse 72 und der Gehause- 
fiache 100 schafft, wodurch die Mutter 8 am rechten Gehauseteil 26 drehfest ab- 
gestutzt ist. 

Wahrend einer Bremsung konnte die aus der an den Bremsbelagen vorhan- 
denen Bremskraft resultierende und Qber die gelenkig gelagerten Zangenhebel 
der Bremszange auf den Druckstangensteller 1 Qbertragene und dort in axialer 
Richtung wirkende Reaktionsdruckkraft nicht am Schraubgetriebe 2 abgestutzt 
werden, da das Trapezgewinde 6 zwischen Spindel 4 und Mutter 8 nicht- 
selbsthemmend ausgefQhrt ist. Folglich wQrde sich der Druckstangensteller 1 un- 
ter dem EinfluB der axialen Druckkraft verkQrzen und somit ein unerwQnschter 
Verlust an Bremskraft hervorgerufen werden. Indes schlieUt die Konuskupplung 
52 unter der Wirkung der Axiallast durch Zusammenpressen der einander zuge- 
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ordneten Konusfiachen 56, 58 relbschlQssig und stellt eine drehfeste Verblndung 
zwischen der Spindel 4 und dem linken GehSuseteil 24 her. Zum andern blelbt die 
als Stirnplanverzahnung 80, 82 ausgefOhrte mutterseitige Rutschkupplung 70 un- 
ter Axiallast geschlossen und ubertragt das Reaktionsmoment auf die Schlingfe- 
der 104, welche sich daraufhin zuzieht und das Reaktionsmoment am rechten 
Gehauseteil 26 abstCitzt. Infolgedessen kann wahrend eines Bremsvorgangs kei- 
ne VerkQnzung des Druckstangenstellers 1 und somit kein ungewollter Brems- 
kraftverlust eintreten. 

Falls bei einem Bremsaktor, welcher die Bremskraft der Bremszuspannein- 
richtung erzeugt, oder In seiner Ansteuerung ein Fehler auftritt, der dazu fuhrt, 
daB der Bremsaktor die unter Bremskraft stehende Bremse nicht mehr losen 
kann, muB diese notgelost werden. Zum Notlosen der Bremse wird vorzugsweise 
von einem FQhrerstand der S- oder U-Bahn aus die elektrische Antriebseinrich- 
tung 112 zum Not- und Hilfslfisen angesteuert und zwar in einer Drelirichtung, in 
welclier die Schlingfeder 104 aufgeweitet und hierdurch der zuvor vorliandene 
ReibschluB zwischen der FreliaufhQIse 72 und der Gehauseflache 100 aufgeho- 
ben wird, wodurch der Mutter 8 ein freler Lauf in dieser Drehrichtung mfiglich ist. 
Infolgedessen kann die Schlingfeder 104 die in sie Qber die ZahnhQIse 96 einge- 
leitete Drehbewegung auf die FreilaufhQIse 72 ubertragen, von welcher die Dre- 
hung uber die geschlossene, weil nicht uberlastete Rutschkupplung 70 an die nun 
frei laufende Mutter 8 weitergeleitet wird, wodurch sich der Druckstangensteller 1 
verkOrzt und Bremskraft abgebaut wird. Hierdurch kann der Druckstangensteller 1 
bis auf die in Fig.2 dargestellte MinimallSnge verkurzt werden, in welcher die Mut- 
ter 8 stirnseitig den Boden der KonushQIse 36 kontaktiert und die Endlagenschal- 
ter 126 betStigt werden. 

Falls die Bremse zu Wartungsarbeiten In eine Stellung gebracht werden 
soil, in welcher sich die Bremsbelage in maximaler Entfernung zur Bremsscheibe 
befinden, beispielsweise zum Wechsel der Bremsbelage, so kann das Losen der 
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Bremse ebenfalls Qber die elektrische Antriebseinheit 112 zum Not- und Hilfslo- 
sen in der oben beschriebenen Weise erfolgen (Hilfslosen). Da jedoch das mittels 
der durch das Antriebsmoment aufgeweiteten und auf Biegung beanspruchten, 
mutterseitigen Schlingfeder 104 ubertragbare Drehmoment begrenzt ist, wird in 
den Fallen, in welchen das Schraubgetriebe 2 schwergangig ist, beispielsweise 
bei Vereisung, die Mutter 8 zum Verkurzen des Druckstangenstellers 1 direkt ver- 
dreht. Dies erfolgt im bremskraftfreien Zustand durch Ansetzen eines Schraub- 
werkzeugs an der Ansatzflache 68 der mit der Mutter 8 drehfest verbundenen 
HQIse 66, wobei diese manuell in einer Richtung gedreht, in welcher sich der 
Druckstangensteiler 1 bis auf die in Fig.2 gezeigte Minimallange verkurzt Das 
Drehmoment mu(i dabei so groB sein, dali die zwischen der FreilaufhQIse 72 und 
der Mutter 8 angeordnete Rutschkupplung 70 durchrutschten kann, wahrend die 
Schlingfeder 104 des Schlingfederfreilaufs 74 die Freilaufhulse 72 in dieser Rich- 
tung sperrt. Hierbei wird die Mutter 8 von der Freilaufhulse 72 weg soweit in axia- 
ler Richtung verschoben, da(i die beiden Stirnplanverzahnungen 80, 82 auBer 
Eingriff geraten. 

Die Erfindung ist nicht auf Druckstangensteiler 1 von Bremszuspannein- 
richtungen beschrankt, vielmehr kann sie auch fur Zugstangensteller angewendet 
werden. 
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PatentansprQche 

1. Bremszuspanneinrichtung fOr Fahrzeuge, Insbesondere fur Schlenen- 
fahrzeuge, mit einer EInrichtung zum NotlOsen und mit einer Einrich- 
tung zum Hilfsldsen der Bremse, dadurch gekennzeichnet. daK letzte- 
re Einrichtungen in einer kombinierten Einrichtung (1 , 2) zum Not- und 
Hilfslosen der Bremse zusammengefalit sind, welche von einer ge- 
meinsamen Antriebseiniieit (112) elektrisch betatigt ist. 

2. Bremszuspanneinriditung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dad die Einrichtung (1. 2) zum Not- und Hilfsldsen der Bremse in 
einen als Zug- oder Druckstangensteller (1) ausgebiideten VerschleiB- 
nachsteiler mit einem Schraubgetriebe (2) integriert ist, das als Ver- 
schraubungsteile eine Gewindespindel (4) und eine auf dieser 
verschraubbare Mutter (8) aufweist, wobei wenigstens eines der Ver- 
schraubungsteile (8) zum Not- und Hilfslosen der Bremse elektrisch be- 
tatigt ist. 

3. Bremszuspanneinrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, dall das eine Verschraubungsteil (8) des Schraubgetriebes (2) 
zum Not- und Hilfsl6sen von der gemeinsamen elektrischen Antrlebs- 
einheit (112) drehbetStigt ist. 
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4. Bremszuspanneinrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB das andere Verschraubungsteil (4) des Schraubgetriebes (2) 
zum VerschleiBnachstellen von einer weiteren elektrischen Antriebs- 
einheit (10) drehbetatigt ist. 

5. Bremszuspanneinrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net. daS zumindest wahrend der Betatigung des anderen Verschrau- 
bungsteils (4) in einer Drehrlchtung zur VerschleilSnachstellung das el- 
ne Verschraubungsteil (8) drehfest gehaltert ist, 

6. Bremszuspanneinrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, dalJ das eine Verschraubungsteil (8) mit der elektrischen Antriebs- 
einheit (112) mittels eines entsperrbaren Freilaufs (74) gekoppelt ist, 
welcher einerseits eine Drehung des einen Verschraubungsteils (8) 
mittels der elektrischen Antriebseinhelt (112) in einer Richtung zur Ver- 
schleilSnachstellung zulaBt und andererseits zur Sperrung dieser Dre- 
hung ausgebildet ist, wenn sie nicht von der elektrischen Antriebsein- 
helt (112) veranlalSt ist. 

7. Bremszuspanneinrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, daU die elektrische Antriebseinhelt (10) des anderen Verschrau- 
bungsteils (4) unabhangig von der elektrischen Antriebseinhelt (112) 
des einen Verschraubungsteils (8) betatigt ist. 

8. Bremszuspanneinrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daQ die elektrische Antriebseinhelt (112) des einen Verschrau- 
bungsteils (8) einen Elektromotor (114) mit nachgeordnetem Getriebe 
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(116, 118) beinhaltet, dessen Getriebeausgang mit dem einen Ver- 
schraubungsteil (8) drehgekoppelt ist. 

9. Bremszuspanneinrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzelch- 
net, dafi das eine Verschraubungsteil (8) uber eine Rutschkupplung 
(70) mit der elektrischen Antriebseinheit (112) gekoppelt ist und eine 
Ansatzfiache (68) zum Ansetzen eines Drehwerkzeugs aufweist. 

10. Bremszuspanneinrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, daOt das eine Verschraubungsteil durch die Mutter (8) und das an- 
dere Verschraubungsteil durch die Spindel (4) gebildet wird. 

11. Bremszuspanneinrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich- 
net, dalX der entsperrbare Freilauf als Schlingfederfreilauf (74) zwi- 
schen einer zyllndrischen Wandung (100) eines drehfesten Teils (26) 
und einer mit der Mutter (8) mitdrehenden Hulse (72) gebildet ist. 

12. Bremszuspanneinrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzelch- 
net, dali die elektrische Antriebseinheit (10) des anderen Verschrau- 
bungsteils (4) einen Elektromotor (12) mit nachgeordnetem Getriebe 
(14) beinhaltet, dessen Getriebeausgang mit dem anderen Verschrau- 
bungsteil (4) drehgekoppelt ist. 

13. Bremszuspanneinrichtung nach Anspruch 8 und 12, dadurch 
gekennzeichnet, dali der Elektromotor einen Gleichstrommotor (12, 
114) und das Getriebe ein sich diesem axial anschlieliendes 
Planetengetriebe (16, 116) sowie eine oder mehrere diesem 
nachgeordnete Zahnradstufen (18, 1 18) umfafXt. 
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14. Bremszuspanneinrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeich- 
net, daB eine der elektrischen Antriebseinheit (10) des anderen Ver- 
schraubungsteils (4) vorgeordnete Kupplung (52) vorgesehen ist, durch 
welche das Verschraubungsteil (4) bei Vorliegen einer von einer Brem- 
sung herruhrenden Axialkraft mit einem drehfesten Teil (24) drehfest 
gekoppelt und andernfalls von diesem entkoppelt ist. 

15. Bremszuspanneinrichtung nacli Anspruch 14, dadurch gekennzeich- 
net, da(i die Kupplung durch eine Konuskupplung (52) mit wenigstens 
zwei durch Reibung gegeneinander zum Stillstand bringbaren Konus- 
flachen (56, 58) gebildet wird. 

16. Bremszuspanneinrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeich- 
net. da(i eine der Konusflachen (56) an einem Gehause (24) und die 
andere Konusflache (58) an einer mit dem anderen Verschraubungsteil 
(4) drehfest verbunden Konushulse (36) ausgebildet ist. 

17. Bremszuspanneinrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeich- 
net, dafi ein Gewindezapfen (50) des anderen Verschraubungstelis (4) 
in ein in einem Boden der KonushQIse (36) ausgebildetes Innengewin- 
de eingeschraubt ist. 

18. Bremszuspanneinrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeich- 
net, dais ein mit einem getriebeausgangsseitigen Zahnrad (28) des Ge- 
triebes (14) kammendes Zahnrad (30) auf einem zylindrischen Fortsatz 
(34) der Konushulse (36) koaxial drehbar gelagert ist. 
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19. Bremszuspanneinrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeich- 
net, dalJ der elektrischen Antriebseinheit (10) und dem anderen Ver- 
schraubungsteil (4) eine Rutschkupplung (38) zwischengeordnet ist, 
welche bei Erreichen von Anschlagpositionen durchrutschend und an- 
dernfalls kbppeind ausgebildet ist. 

20. Bremszuspanneinrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeich- 
net, da(i eine Anschlagposition durch das Aniegen der Bremsbelage 
an der Bremsscheibe und eine weitere Anschlagposition durch eine 
Verschraubungsendlage gebildet wird, in welcher das andere Ver- 
schraubungsteil (4) in das eine Verschraubungsteil (8) bis zum An- 
schlag eingeschraubt ist oder umgekehrt. 

21. Bremszuspanneinrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Rutschkupplung (38) der Konuskupplung (52) und der 
elektrischen Antriebseinheit (10) des anderen Verschraubungsteils (4) 
zwischengeordnet ist. 

22. Bremszuspanneinrichtung nach Anspruch 21, dadurch gekennzeich- 
net, da(5 die Rutschkupplung (38) durch definierten Federdruck in Ril- 
len vorgespannte Kugein (40) beinhaltet, wobei die Rillen an einer 
Stirnflache des getriebeausgangsseitigen Zahnrades (28) ausgebildet 
und die Kugein (40) in Bohrungen (42) eines auf dem zylindrischen 
Fortsatz (46) der Konushulse (36) drehfest gehalterten Rings (44) 
gehalten sind. 
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ABSTRACTED- 
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BASIC-ABSTRACT : 

NOVELTY - The electromechanical braking device has a 
combined device (1,2) for providing emergency and 
auxiliary brake release, operated via a common 
electric drive unit (112) . The emergency and 
auxiliary brake release can be integrated in the 
electrically-actuated brake wear adjuster which uses 
a screw drive (2) with a threaded spindle (4) 
actuated for brake wear adjustment and a cooperating 
nut (8) actuated for emergency and auxiliary brake 
release . 
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USE - The electromechanical braking device with 
emergency and auxiliary brake release is used for 
train braking. 

ADVANTAGE - Provides emergency and auxiliary brake 
release using single electric drive unit. 

DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The figure shows a 
schematic representation of an electromechanical 
braking device with an electrically-actuated brake 
wear adjuster and emergency and/or auxiliary brake 
release . 

Brake rod actuator (1) 

Combined emergency and auxiliary brake release (1,2) 
Screw drive (2) 
Threaded spindle ( 4 ) 
Cooperating nut (8) 
Electric drive unit (112) 

CHOSEN-DRAWING : Dwg .1/2 

TITLE-TERMS: ELECTROMECHANICAL BRAKE DEVICE RAIL 

VEHICLE ELECTRIC ACTUATE 
COMBINATION EMERGENCY AUXILIARY 
RELEASE 

DERWENT-CLASS : Q18 Q21 Q63 X23 
EPI-CODES: X23-A01B1; 
SECONDARY-ACC-NO : 

Non-CPI Secondary Accession Niimbers : 2003-6 44510 



file:///CI/Documents%20and%20Settings/vnguyenll/My%...2_2009-09-ll_WO_03082648_Al_^ (5 of 6)9/1 1/2009 4:40:20 PM 



DERWENT-ACC-NO: 2003-803992 



file:///CI/Documents%20and%20Settings/vnguyenll/My%...2_2009-09-ll_WO_03082648_Al_^ (6 of 6)9/1 1/2009 4:40:20 PM 



